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1. Opis - ca$¢ ogolna

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Dokumentacja zlecona przez Wielkopolski ZazDrog Wojewodzkich w Poznaniu,

jest projektem wykonawczym wdzen elektrycznych sygnalizacjwietlnej na skrzyowaniu

Drogi Wojewddzkiej nr 434 i drogi powiatowej nr 2 Radzewice - Kornik.

Projekt obejmuje dziatki drogowe w zakresie:

- montau kablowego zicza pomiarowego z zasilaniem od istaczh kablowego ENEA,

- montau sterownika sygnalizacji z kablavinia zasilagca od projektowanego ztza,

- budowy kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnatyjnych,

- montau stupkow i masztu z wyggnikiem dla instalowania sygnalizatoréw, przyciskow
zgtoszeniowych i kamer wideodetekcji,

- budowy gtli indukcyjnych z kablami sterowniczymi.

- ulozenia kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych w karediji, od sterownika i nedzy
konstrukcjami wsporczymi,

1.2. Podstawa opracowania projektu.

- Zlecenie Inwestora,

- Plan geodezyjny terenu z uzbrojeniem,

- Warunki przyhczenia, Rejonu Dystrybucji Wrzeia ENEA Operator Sp. z 0.0., pismem
nr OD5/ZR4/645/2014 w dniu 18.04.2014r.

- Inwentaryzacja geodezyjna gdze istniepcych,

- Obowizujace normy i przepisy,

1.3.  Normy i przepisy.
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacljne kablowe. Projektowanie i budowa.
2. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskrezcia. Ochrona przeciwparaniowa.
3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjiverzyw termoplastycznych
I powtoce polwinitowej na nageie znamionowe 0,6/1 kV.
4. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidrmogach.
5. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlaudynki i ich usytuowanie.
6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowtany
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2. Opis - c&s¢ techniczna.

2.1. Stan istniejcy.

Na omawianym skrzypwaniu nie urzdzen elektroenergetycznych.

Najblizsze istnigjce zhcze ZKP na majku ENEA Operator Sp. z 0.0. znajduje przy
dziatce nr 317/15 przy ul. Radosnej, zasilane agjigransformatorowej nr 54-225.

2.2.  Urzdzenia projektowane.

Sygnalizacja dziata bezobstugowo, z uwdgieniem okresowo prowadzonych prac
konserwatorskich i prac zadanych z usuwaniem awarii.

Projekt opracowano przy zastosowaniu rezai typowych dla tego rodzaju obiektow.

2.2.1. Zasilanie sygnalizacji.

Dla zasilenia sygnalizacji, na skeowaniu DW 434 z 2472P, projektuje gitacze kablowe z
uktadem pomiarowo rozliczeniowym, zasilone kableAKY 3x35mnt wyprowadzonym od
istn. zhcza ZKP ENEA Operator Sp. z 0.0., ha dzialce 31ul®adosna, przy granicy z dz.
317/15 w Bninie.

Ztacze dobrano typu np. ZK1-1P w obudowie 2z nieprzeayoelgo tworzywa
termoutwardzalnego w stopniu ochrony IP 44, odgonaedziatanie promieniowania UV,
zamykanej drzwiczkami z wktadki kluczem stosowanym w ENEA Operator Sp. z o.o0.
Szafka ustawiona ¢dzie na fundamencie z takiego samego tworzywa jakdowa.
Wymagane jest oznaczenie szafki przez Producemtidiean bezpieczestwa, uzyskanym na
podstawie certyfikatu.

W szafce zicza przygotowane jest miejsce dla zabezpieczedanggo z bezpiecznikiem
BM-20A, np. WTO00/gG 500V, zabezpieczenia przedlikawego z jednofazowym
ogranicznikiem mocy umownej, np. ETIMAT T 13A, uélta pomiarowego z licznikiem,
np. A52d, 230V, 5A(20A) i dwdch listew zaciskowychA35 i LZ10.

Grania wilasndci i eksploatacji urgdzen ENEA Operator S.A. i WZDW Pozhas, zaciski
pradowe na wejciu przewodow do zabezpiedz® istniepcym zhczu, od strony zasilania.
W zlaczu przewidziano punkt rozdziatu uktadu sieci z AdNTN-S, z uziemieniems$%Q.
Pokazano to na schemacie z rys. nr 6.

Od zhcza ZK1-1P do sterownika sygnalizaciji zaprojektowkabel YKY 3x10mm
Lokalizacja obu zcz i trag kabla zasilagcego, przedstawiona jest na rysunku nr 1.

2.2.2. Ulaenie kabli zasilajcych.

Projektowany kabel typu YAKY 835mnf uktad& po wschodniej stronie drogi gminnej do
skrzyzowania z drog powiatows, potem po poétnocnej stronie drogi powiatowe] w
odlegtagciach wg rysunku ( 0,5; 2,0; 0,9 m od granic) @ skrzgowania z drog
wojew0dzlkg, tam przej¢ na strog potudniows drogi powiatowej.

Kabel uktada w wykopie otwartym na gbokasci 0,7m na 10cm podsypce piaskowej
i przysypanych taksamy warstwa piasku oraz 30cm ziemi rodzimej.
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Przy przejciach pod drogami z nawierzchngruntows i w skrzyzowaniach z istnigcym
uzbrojeniem podziemnym, zastos@wary ostonowez polietylenu wysokiej ¢stasci HDPE
@100, typu np. QRK 110, utone tak jak kabel, zachovagj normatywne odlegkei. Nad
kablem i rurami w rowach otwartych, @ niebiesly foli¢ kalandrowaa.
Rowy zasypé gruntem rodzimym ubijanym warstwami i niwejajteren

Przegcia kabla pod jezdniami z nawierzchnitwardzonr, stosowa rury RHDPEd @100,
np. QRGP 110 uktadane metgorzepychu. Otwory rur uszczetrprzed zamuleniem.

Przy wprowadzeniach kabli do szafek, zaséapo 1,5m rezerwy, a przy rurach ostonowych
ok. 0,5m z kadej strony.

Na kablu w odlegtéci co 10m oraz przed i za przepustami maleatazy¢ opaski zawierage
opis typu kabla, wartg napkcia, nazw Wiasciciela oraz roku utzenia kabla.

2.2.3 Sterownik.

Szafle sterownika sygnalizacgwietlnej ustawé¢ obok opisanego wej kablowego zicza
pomiarowego, na fundamencie wykonanym wg dokumgrdastarczonej przez Producenta.
Oprogramowanie przedstawiono w projektu organizacjhu.

Dobrano uradzenie niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatweksploatacji, z solidn
izolacyjm i szczela obudowa spetniagca wymagania dla klasy IP54 z zamkami
zabezpieczagymi przed wkamaniem.

Lokalizacg szafki i kablowe obwody sterowania i sygnalizagjipkazano na planie
sytuacyjnym - rysunek nr 1 i 2, a na rys. nr 5 sthierozprowadzenia kabli sterowniczych
i sygnalizacyjnych.

Sterownik winien spetntawymagania wytycznych WZDW i specyfikacji techniezn
Zasilenie sterownika od a@iza pomiarowego ZK1-1P wykofikablem YKY 3x10mm
Sterownik wyposzony bgdzie przez Producenta w wggkznik nadmiarowo-@dowy
S301/6A o charakterystyce B oraz przakl réznicowo padowy In = 25A,Al = 0,1A.
W sieci do sygnalizatorow projektujez siktad TN-S.

Ochrorg przeciwporaeniow i przepeciowa omowiono w oddzielnych punktach opisu.

2.2.4. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorow.
Na rysunkach nr 1 i 2 pokazano miejsce ustawiedigpkéw o0 wysokéci 3,5m

z sygnalizatorami dla pojazdéw i 3,0m dla pieszymiaz masztow o wysokoi 6,0m

z wysignikami 3,6m;3,8m; 8,0m i 8,2m dla sygnalizatorGeyaaddw i kamer wideodetekcji

na wysegnikach pionowych (sztycach) o wysgkoh=1,0.

Dla montowania elementéw sygnalizacji dobrano kaksfe stalowe ocynkowane ogniowo
i malowane w sposob opisany w p. 2.3.1.

Whneki do kablowych zaciskow przaygzeniowych, umieszczanalery od strony chodnika na

wysokaci 0,8m.

Stupki stawig na fundamentach betonowych prefabrykowanych, atypas/segnikowe

w fundamentach studniowych, zabezpieczomylakrotnym pokryciem abizolem na zimno.
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2.2.5. Sygnalizatorywietlne i akustyczne.

Projektuje s} zainstalowanie komor sygnalizacyjnych z mocowan@wupunktowym dla
sygnalizatorow ruchu kotowego wypasaych w trzy soczewki osrednicy 300mm,
i dla ruchu pieszego w dwie soczewki @200mm, z amidLED.

Skrajnia pionowa komor sygnalizacyjnych na stupkawierzona od terenu nie by
mniejsza od h=2,2m a dla komor na vggsiikach h=5,3m - wszystkie skrajnie
montowanych elementow musgpetnid& wytyczne z Rozpomdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. zeknik 3.

Dla pieszych zaprojektowano rownisygnalizagj akustycza z gtasnikami zewrtrznymi,
zainstalowanymi nad sygnalizatorami, skierowanynsitk@re chodnikow.

Dla zasilania sygnalizatorow, od sterownika do kaneji z sygnalizatorami ukfadakable
YKSY-z0 n x 1,5mm2, w izolacji i powtoce polwinitowej @160kV, z zytami miedzianymi.
We wszystkich obwodach pozostawiono przewody reaemv

Jako przewod ochronny PE, nafewykorzystg wolna zyle kabla sygnalizacyjnego.
Kable oznakowaopaskami, ayty oznacznikami.

Instalacje w stupkach, od zaciskow pepgeniowych do sygnalizatorow, wykana
oddzielnymi przewodami w izolacji i ostonie polwiowej YDY 5x1,5mmz2 450/750V.
Polczeniazyt kabli i przewodéw we wegkach wykona za pomog ziaczy listwowych,
np. typu WAGO, uwzgldniajac kolorystyle izolacji:

- kolor niebieski - przewéd N

- kolor pomaréczowy - przewody robocze

- kolor zotto - zielony, przewdd PE

- kolor szary - przyciski zgtoszeniowe.

Rozmieszczenie sygnalizatorow pokazano na rysunk@, ra schemat pat¢zen kabli od
sterownika do sygnalizatorow, przyciskow i kamerrysunku nr 3.

Tab.nr 1 - zestawienie grup sygnalizacyjnych i wspotpracujgcych z nimi petli oraz przyciskéw.

Lp. Grupa sygnalizacyjna, Numer Sygnalizatory Petle (D), Przyciski
rodzaj soczewek. grupy pola detekcji (A)
1 | Kotowa ogolna soczewki K5 K5; K5p (na D51, A52
ogdlne 3 x 8300 wysiegniku dt. 3,6m)
2 | Kotowa ogolna soczewki K6a, D61, A62, A63,
ogdlne 3 x 300 K6a K6ap (na wysiegniku A64
dt. 8 m)
2 | Kotowa kierunkowa K6b, D65, A66
soczewki ze strzatg w lewo | K6b K6bp (na wysiegniku
3 x 8300 razem z K6ap)
3 | Kotowa ogdlna soczewki K7 K7; K7p (na D71, A72
0go6lne 3 x 8300 wysiegniku dt. 3,6m)
4 | Kotowa ogo6lna soczewki K8a K8a (na D81, A82, A83,
0go6lne 3 x 300 wysiegniku dt. 8,2 m) A84
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5 | Kotowa kierunkowa K8b (na D85, A86
soczewki ze strzatg w lewo | K8b wysiegniku razem
3 x 8300 z K8a)

6 |Piesza - soczewkiz P5a, P5b PPR5a* ppEh*
sylwetkg pieszego P5
2 x 3200

7 |Piesza - soczewkiz P6a, P6b PP6a, PP6b
sylwetkg pieszego P6
2 x 8200

8 |Piesza - soczewkiz P7a, P7b PPR7a* pPP7h*
sylwetkg pieszego pP7
2 x 200

11 | Kotowa — warunkowego
skretu w prawo s6 s6
soczewka ze strzatkg
w prawo 1 x 200

12 | Kotowa — warunkowego
skretu w prawo
soczewka ze strzatkg
w prawo 1 x 200

S8 S8

* - Do masztdw zostajg doprowadzone kable obstugujace przyciski, natomiast przyciski nalezy
zamontowa¢ po ew. decyzji o wprowadzeniu $wiatta ogolnoczerwonego w nocy. W programie
dziennym w fazie podstawowej piesi idacy réwnolegle zawsze otrzymujg sygnat zielony.
Do grup pieszych podigczone sg gtos$niki odpowiednio: G5a, G5b, G6a, G6b, G7a, G7b spehiajgce
wytyczne dzwiekowe IA Wydziat Fizyki UAM w Poznaniu (wytyczne zatgczone do br. elektrycznej).

2.2.6. Przyciski na przgjiach.
Na stupkach sygnalizacyjnych przewidziano gweétlone przyciski (typu np. EL-KO lub
podobne), z optycznym potwierdzaniem zgtoszeniagtedownika. Przyciski z piktogramem

,CZEKAJ", nalezy umieszcz& na wysokéci 1,20m od strony chodnika.
Obwéd przyciskbw przyzewowych z napiem 24V, projektuje sgi kablem

elektroenergetycznym YKY >8.5mnf w izolacji i powloce polwinitowej 0,6/1,0kV
prowadzonym w wydzielonych otworach kanalizaciji.

2.2.7. Kamery wideodetekgciji.

Na wyskgnikach masztow przewidziano mohnteamer obejmujcych wirtualne pola detekcji
pokazane na rysunkach nr 1 i 2. Kamery mocowagds [z pionowymi wysgignikami
(sztycami) 1=1,0m na wysgnikach poziomych.

Do zasilania kamer przewidziano kable typu YKY ®thm? prowadzone powrdzy
sterownikiem sygnalizacgwietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalypaygch i dalej
przewody YLY 3*1,5mm2 pomedzy listwami zasilania a kamerami.

Transmisja ponedzy sterownikiem sygnalizacgwietlnej a kamey obrazu, prowadzona
bedzie kablem typu XzZWDXpek 75-1,05/5,0.

Obudowy kamer powinny posiadatopien ochrony co najmniej IP65 i Bywyposaone
w grzatki z termostatem.

Do detekcji pojazdow naty zastosowé kamery kolorowe PAL o0 rozdzielcgd poziomej
nie mniejszej i 480 linii, 0 wysokie] czutéci, z przedczaniem dzigé/noc.
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Kamery naley wyposay¢ w obiektywy o regulowanej ogniskowe] uiiviajace precyzyjne

ustawienie na obiekcie optymalnej ostiopola widzenia kamery dla oltenych przez
projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRY

2.2.8. Rtle indukcyjne i kable dodli.

Petle detekcji zaprojektowano przewodem LgYd 2,52mm+020nym w formie zwojow,
w rowkach wycgtych w nawierzchni jezdni - gérna @z najwyzej potazonego zwoju gili
musi by utozona na gibokasci nie mniejszej ™ 50mm. Kacowki petli doprowadzé
w rurach ostonowych HDPE 50, do najislzej studni, gdzie patzy¢ je z feederem -
przewodem telekomunikacyjnym XzTKMXpwx2x0,8mnf z zytami faczonymi parami,
utozonymi w kanalizacji wspolnie z kablami sterownicaywd przyciskéw. paiczenia
oddzielne dla kadej petli, stosowa mufy firmy 3M, np. typu 99D1.

Tab.nr 2 - Zestawienie parametrow petli indukcyjnych i p6l detekciji.

Lp. Petle (D) Wymiary Odlegto $¢ od linii Odlegto $¢ od
i pola (szer. x diug.) [m] zatrzymania/ kraw edzi pasa ruchu
detekcji (A) sygnalizatora [m] lewej / prawej [m]

1. D51 sko$na h1=1,7 h2=0,50 (wzdiuz 1.0/5,0 0,5/0.3

krawedzi 2,41 0.71)
A52 1.0x20.0 16,0/20,0 1,25/1,25

3. D61 skosna h1=2,7 h2=0,50 (wzdtuz 1.0/5.0 0.5/0.3
krawedzi 3,81 0.71)

4, A62 1.0x27.0 20.0/24.0 1,25/1,25

5. A63 2,3x1,0 70.0/74.0 0.7/0.3

6. Ab4 2,3x1,0 100.0/104.0 0.7/0.3

7. D65 skosna h1=2,5 h2=0,50 (wzdtuz 1.0/5.0 0.5/0.3
krawedzi 3,5i0.71)

8. A66 1.0x20.0 16,0/20,0 1,25/1,25

9. D71 skosna h1=1,7 h2=0,50 (wzdtuz 1.0/5,0 0,5/0.3
krawedzi 2,41 0.71)

10. A72 1.0x20.0 16,0/20,0 1,0/1,0

11. D81 skosna h1=2,7 h2=0,50 (wzdtuz 1.0/5.0 0.5/0.3
krawedzi 3,81 0.71)

12. A82 1.0x27.0 20.0/24.0 1,25/1,25

13. A83 2,3x1,0 70.0/74.0 0.7/0.3

14. A84 2,3x1,0 100.0/104.0 0.7/0.3

15. D85 sko$na h1=2,5 h2=0,50 (wzdtuz 1.0/5.0 0.5/0.3
krawedzi 3,5i0.71)

16. A86 1.0x20.0 16,0/20,0 1,25/1,25
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2.2.9. Kanalizacja kablowa.

Kable sygnalizacyjne i sterownicze prowadzowrdabwn projektowanej kanalizacji kablowej
jedno i dwuotworowej, wykonanej rurami z polietyenvysokiej gstasci HDPE @110,
utozonych w rowach kablowych odkrytych naclgbkasci 0,6m, a pod ulicami rurami
RHDPEd @110, uktadanymi metpgrzepychu na gbokasci minimum 1,0m mierzonej od
poziomu nawierzchni do lica rury ostonowe,;.

W kanalizacji kablowej zastosowano typowe prefabwyéine, betonowe studzienki kablowe
typu SK-1 i SK-2 z wywietrznikami, poghione dla przég pod ulicami do 1,2m.

Od studzienek do stupkéw projektuje sury ostonowe HDPE @75, a dla przewodoglip
detekcyjnych midzy studzienkami i kragznikami, rury ostonowe HDPE @50.

Wzdtwz rowu kablowego, utdy¢ niebieslq tasme ostrzegawez o szer. 0,4m (TO-ENN 20/12).
Kanalizacg kablowa pokazano na rysunku nr 1i 2.

2.2.10. Uziom.

Przy kablowym ziczu pomiarowym i sterowniku, nake wykona wspolny dla obu szafek
uziom pionowy f-my GALMAR z dwodch ptow stalowych miedziowanyctil14,2mm
dtugasci 9,0m (5 x 1,8m), pakzonych m¢dzy sola i szafkami, ptaskownikiem stalowym
miedziowany Cu 2&mm, ul@zonym na gtbokasci min. 0,5m. Wymagana walo
rezystancji uziomu, wspolnego dla sterownika izligza kablowego B5Q.

Przy obu szafkach zamontoévieontrolne zicza pomiarowe uziemienia.

2.3. Zabezpieczenia.

2.3.1. Ochrona przed korazj

Zgodnie z instrukgi KOR/3, s$rodowisko w ktérym bda pracowaty urzdzenia
sygnalizacyjne, kwalifikuje sido IV klasy. W tej klasie wymagane jest aby koustie
wsporcze byly cynkowane ogniowo i dwukrotnie pomaoe dwuskiadnikow

poliuretanovy emali nawierzchniow koloru jasno szarego np. CeliX PU ,Polifarb” Cigsz
Fundamenty betonowe zabezpiecpyzez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

2.3.2. Ochrona przeciwpomniowa dodatkowa.

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkowd, zastosowano samoczynne gudienie zasilania
zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990
(Dz.U. 81/90) oraz normPN-IEC 60364.

W sieci zasilajcej do sterownika, przewidujegsivspélny przewdd ochronny i neutralny PEN
w ukfadzie sieciowym TN-C, natomiast w sieci roadezej do sygnalizatorow uktad TN-S,
tzn. oddzielne przewody ochronne PE i neutralne N.
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Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N znajdejs¢ w zlaczu ZK1-1P, naley uziemt.
Wszystkie elementy podlegage ochronie nalg polaczy¢ przewodem ochronnym z szyn
PEN w zhczu i szym PE sterowniku.

2.3.3. Oznakowanie i zabezpieczenie robot.

Z uwagi na day ruch pojazdow w rejonie przewidzianych prac, neraley odpowiednio
oznakowa i zabezpieczy stosugc obowhzujace przepisy. Wszelkiezyte do oznakowania
tymczasowego znaki drogowe i inne adzenia ostrzegawczo — zabezpiegzaj winny
odpowiadé pod kadym wzgkdem (kolorystyka, wielké&, sposéb ustawienia itp.)
przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawarty w Instrukcjach
i cytowanych w p. 3 przepisach szczegotowych.

3. Uwagi kaicowe.

Przed przysipieniem do robét celem dopuszczenia do robét iyotemia nadzoru, zgtasi
wejscie na teren budowy z dwutygodniowym wyprzedzenidm Rejonu Dystrybucji
Wrzesnia ENEA S.A. oraz do Inwestora i weaciela terenu.

Projektowana kanalizacja i kable przebiagpjzy istniegpcych podziemnych uszlzeniach,
dlatego prace ziemne wykony&avytacznie ecznie, pod nadzoremzytkownikéw sieci.
Kable przed zasypaniem zgtéslio odbioru w RD ENEA S.A. oraz uprawnionemu gedele
Po zakaczeniu prac nalgy pas drogowy udogbni¢ dla ruchu, zdemontowaznaki drogowe
umieszczone na czas robot.

Projektowane kablowe @tze pomiarowe musi spetdistandardyobowigzujace w ENEA
Operator Sp. z 0.0. a wszystkie zastosowanedaenia wymagania norm i posi&da
odpowiednie atesty.

Calas¢ robdt wykona zgodnie z obowazujacymi przepisami PBUE i BHP oraz normami -
- w szczegolnéci PN-IEC 60364, uwzgbniajac wymagania zawarte w Rozpadzeniu
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w sprawszczegotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatdw drogowych oraz adzen Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U.220 poz.2181 z zatznikami 1 — 4).
- Ustawie z dnia 1 lutego 1983 prawo o ruchu drogaw jednolity tekst Dz.U. Nr 11
z 1992r poz. 41, rozpadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiepp Spraw
Wewrxtrznych z dnia 11 stycznia 1993r w sprawie znakéwgnatow drogowych (Dz. U. Nr
32 z 1993r poz. 145).
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4. Obliczeni a.

4.1. Moc zainstalowana i zapotrzebowana.
w zt aczu kablowym sygnalizacji i w sterowniku
P =P, = 1,0kW przy zasilaniu U ¢ =230V;cos ¢=0,8

4.2. Warto $¢ pr adu obliczeniowego.
| oo =P, /U ¢xcos ¢=1,0/0,23%0,8 =5,43A

4.3. Zabezpieczenia.
| , =20A (ETIMAT T) - zabezpieczenie gtéwne (wg WTP),

I , =13A (S301C) - zabezpieczenie przedlicznikowe (wg WTP),
I , = 6A (S301B) - gtbwne w sterowniku MSR,
| p1=2,5A (WTA-1) - obwodow sygnalizatorow w sterowniku
4.4. Dob6ér kabla zasilaj acego.
Projektuje si e kabel YAKY 3x35mm 2o0obci azalno sci diugotrwatej przy
uto zeniu kabla w ziemi o temperaturze obliczeniowej 20 °Cldd =135 A.
Wspotczynnik poprawkowy przy uto zeniu kabla w rurze ostonowej kp = 0,74

Idd = 135 x 0,74 = 99,9 [A]

4.5. Sprawdzenie spadku napi ecia.

AU,=200x1000[(645/35x35x230  2)+(5/58x6x230  2)]=2,06% <5%

4.6. Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej
warunek przeci azenia I g<Il ,<I , | ,<1,45 xI,
R X

Transformator 100kVA 0,0309 D,0732

Kabel YAKY 4 x120mn% 210m 0,0999 0,0337
Kabel YAKY3 x35mm 630m 1,0526 0,1032
Kabel YAKY3 x6mm 5m 0,0285 0,0008

1,2121 0,2109

| g—pr adroboczy w obwodzie [A]

| —pr adsamoczynnego zadzialania zabezpieczenia w okre $lonym czasie [A]

| , —znamionowy pr  ad zabezpieczenia [A]

| ,—obci azalno s¢ przewodow [A]

U, — napi ecie fazowe — 230V

Zy, — impedancja obwodu zwarciowego [ Q]

Ziadop — dopuszczalna warto $¢ impedancji obwodu zwarciowego [ Q]

k — wspotczynnik krotno scil , dla samoczynnego wyt aczenia w okre  slonym czasie
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czas dopuszczalny zwarcia t = 0,4s w obwodach sygna lizacyjnych

Z, = Y1,2121° + 02109° = 1,23030

Ziy < Zop 1,2303 <39 @
U 230
= =2 = —— =39¢Q
Zkldop I 58,5

|, =k x|, =4,5x13 = 585A  dla t=0,4s

125xZ7, x1, < U, 1,25x1,2303 Qx58,5A < 230V

I, <1, <1, 5,43A <13 <99,9A
Udowodniono w obliczeniach, ze w przypadku pojawienia Si e hapi ecia na
metalowych elementach projektowanych urz adzen, nast api samoczynne szybkie
wyt aczenie zasilania obwodu.
Spetniono warunki ochrony przeciwpora zeniowej, zawarte w Dzienniku Ustaw

nr 81/90 poz. 473 i normie PN-IEC 60364-4-41.

4.7. - sprawdzenie doboru kabla

| )=kox| ,=1,6x20=32A
| 2=80A dla YAKY 3x35mm 2

|, <145 x1, 256A < 116A

| ,—pr ad zadziatania zabezpieczenia

In — znamionowy pr ad zabezpieczenia [A]

| ,—obci azalno s¢ przewodow [A]

k, — wspotczynnik krotno écipr adu powoduj acego zadziatanie zabezpieczenia w
okre slonym czasie

11
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5.

© XNk~ WODNPE
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Zestawienie materialdbw podstawowych.

Ztacze ZK1x1P kablowe z pomiarem energii i fundamentem

Sterownik z wyposaniem i fundamentem

Kabel elektroenergetyczny YAKY3x35nfm

Stupek stalowy ocynkowany h=3,0m z fundamentem

Stupek stalowy ocynkowany h=3,5m z fundamentem

Maszt stalowy ocynkowany h=6,0m z fundamentem iiggrgkiem |= 8,2m
Maszt stalowy ocynkowany h=6,0m z fundamentem iiggrgkiem |= 8,0m
Maszt stalowy ocynkowany h=6,0m z fundamentem iiggrgkiem |= 3,8m
Maszt stalowy ocynkowany h=6,0m z fundamentem iiggrgkiem |= 3,6m
Sygnalizator kotowy - soczewki 0g6élneg30 z diodami LED

. Sygnalizator kotowy - soczewkix300 ze strzatkw lewo z diodami LED

Sygnalizator kotowy - soczewkx200 ze strzalkw prawo z diodami LED
Sygnalizator 2200 z sylwetk pieszego z diodami LED

Ostona kontrastowa

Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem zgtoszenia

Sygnalizator akustyczny

Listwa zaciskowa ze g¢zy klatkowych typu ,Wago”

Mocowanie wysignikowe

Kamera wideodetekcji

. Uchwyt montaowy z wysggnikiem o di. 1,0m dla kamery
. Rura ostonowa gtka RHDPS 110d

. Rura ostonowa gtka HDPS 110

. Rura ostonowa gtka HDPE 75

Rura ostonowa gtka HDPE 50

. Kabel YKSYzo 5x1,5mnf

. Kabel YKSYzo0 7x1,5mnf

. Kabel YKSYzo0 10x1,5mnf

. Kabel YKSYzo0 14x1,5mnf

. Kabel YKY 3x1,5mnf

. Kabel YKY 5x1,5mnf

. Kabel XzZWDXpek 75-1,05/5,0
. Kabel YLYo 3x1,5mm

. Kabel XzTKMXpw 2¢2x0.8mnf

Przewéd LgYd 2,5m

. Mufa termokurczliwa (np, typu 99D1 3M)

. Przewd6d YDY &1,5mnf

. Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem i piktograme
. Studzienki SK-1

. Studzienki SK-2

. Pret stalowy miedziowany 14,2mm dtugéci 9,0m

. Ptaskownik stalowy miedziowany Cu226mm

1szt
lkompl
640m
3szt
3szt
1szt
1szt
1szt
1szt
7szt
3szt
2szt
6szt
6szt
2szt
6szt
10szt.
6szt
4kompl.
4kompl.
85m
135m
50m
15m
50m
65m
60m
40m
260m
125m
160m
160m
220m
110m
8szt.
50m
2szt.
4szt
5szt
2kompl.
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6. Informacja dotyczaca bezpieczastwa i ochrony zdrowia.

1. Zakres robo6t dla catlego zamierzenia budowlanegolejnaici realizacji.
2. Wykaz istniejcych obiektéw budowlanych.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania terendre kinog stwarzé zagraenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie przewidywanych zaged wyskpujacych podczas realizacji roboét
budowlanych.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktgpracownikdw przed przygiieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

6. Wskazanie srodkow technicznych [ organizacyjnych, zapobiegggh
niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrenia zdrowia lub w ichasiedztwie, w tym zapewnigych bezpieczni
sprawrn, komunikacg, umazliwiajaca szybky ewakuag} na wypadek zageen.

6.1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanegwv kolejnosci realizacii.

wykopanie otworéw pod fundamenty szafkicza z paniejszym zasypaniem,
- o0sadzanie fundamentwgekta,
- wykopanie rowéw o gbokasci 0,8m wzdtd ulicy i drég z zasypaniem,

- wykonanie przég kablowych rurami ostonowymi z polietylenu wysokigjstasci, pod
drogami oraz w skrzapwaniach z urgdzeniami podziemnymi,

- monta szafki kablowej,

- utozenie projektowanego kabla zasieggo od istniecej szafki kablowej do
projektowanej szafki kablowej,

- utozenie kabla w rowie i w rurach ostonowych,

- wykonanie paiczen ze sprawdzeniem ich prawidtoda, odbiér techniczny z badaniem
izolacji kabli i skuteczriwi ochrony przeciwpotaeniowej,

pomiary geodezyjne z naniesieniem projektowanyehdzen na mag terenu.
6.2. Wykaz istniepcych obiektow budowlanych.

Szafka zicza kablowego;

Ogrodzenia posesji.

6.3. Wskazanie elementow zagospodarowania tererkipre moga stwarzac
zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi.

Szafka kablowa.
Ogrodzenia posesji.
Podziemne uzbrojenie terenu.

13
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6.4. Wskazanie przewidywanych zagren wystepujacych podczas realizacji roboét
budowlanych.

- wykonywanie prac montawych przy szafce kablowejniebezpieczéstwo poraenia
prgdem elektrycznym

- wykonywanie prac ziemnych zyciem ckzkiego sprztu —niebezpieczéstwo potrcenia
, przygniecenia itp.,

- wykonywanie robo6t przy utrzymanym ruch samochodowym niebezpieczestwo
potrgcenia,

Przed rozpocgxiem budowy, wymagane jest spauizenia planu bezpieczsgtwa
i ochrony zdrowia na nagiujace prace:

- wykopy przy uyciu cigzkiego sprztu,

- przefcia kablowe z rur ostonowych,

- stawianie szafki kablowej,

- uktadanie kabli i wykonanie uziemienia przy szafablowej,
- prace montzowe szafkach kablowych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca)2fku zawiera szczegotaw
informacg w sprawie dotycxej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz zakres i farplanu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz.1126)

Plan BiOZ powinien zawieta

1. Zagospodarowanie terenu

- ogrodzenie i oznakowanie terenu wykonywania prac,
- miejsca postojowe na terenie budowy,

- strefy niebezpieczne,

- skladowiska materiatéw i ugdzenr technicznych,

- lokalizacg pomieszcze higienicznych i sanitarnych.

2. Ochror przeciwporaeniowns.

3. Nadzér nad bezpieazswem i ochroa zdrowia.

6.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta pracownikdéw przed przystpieniem
do realizacji robo6t szczegdlnie niebezpiecznych.

- okreslenie zasad pogbowania w przypadku wysgbienia zagreenia,
- konieczna¢ stosowania przez pracownik@wodkow ochrony indywidualnej,
- zabezpieczafej przed skutkami zagren,

- zasady bezpmedniego nadzoru przez wyznaczone w tym celu oswdny pracami
szczegOlnie niebezpiecznymi.

14
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6.6. Wskazanigrodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajcych
niebezpieczéstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegOlnego zagémnia zdrowia lub w ich gsiedztwie, w tym zapewniagcych bezpieczn
i sprawng komunikacje, umozliwiaj aca szybka ewakuacg na wypadek zagraen.

- roboty naley wykonywa zgodnie z warunkami ok§ienymi w decyzji o pozwoleniu na
budowe i wymaganiami Prawa Budowlanego,
- roboty naley wykonywa zgodnie z warunkami zawartymi w projekcie budowlan

- W czasie prowadzenia robot najeprzestrzega przepisy dotycace ochronysrodowiska,
ochrony przed poieniem pgdem elektrycznym, bhp, ochrony intereséw o0so6b tcheoraz
przepisy zwiazane z wykonywanymi robotami, uregulowane szczegdtov zapisach
Specyfikacji Technicznej,

- prace w pobliu lub na czynnych ugzlzeniach energetycznych, mdgy¢ wykonywane
przez uprawnionego pracownika Rejonu Dystrybucjz&fiia ENEA Operator Sp. z 0.0.
albo na podstawie polet@isemnych wystawianych przez Rejon Dystrybucji &fnia.

- prace naley wykonywa zgodnie z ustaleniami zawartymi w planie BiOZ.

15
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Zatacznik - SYGNALY DZWIEKOWE

INSTYTUT AKUSTYKI
WYDZIAL FIZYKI
UNIWERSYTET IM. A. MICKIEWICZA

W celu ujednolicenia sygnalizacji na przejsciach dla pieszych

zalecamy stosowanie nastepujacyvch sygnalow podstawowych:

1. Na przejsciach bez torowiska tramwajowego - okresowo powtarzajace sig
sygnaly zlozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypelnione falg
prostokaing

B o czestotliwosci podstawowe] 880 Hz,

B czasie trwania nie przekraczajacym 20 ms

B czestotliwosci repetycii § Hz (swiatto zielone ciagle) i 10 Hz —(sSwiatto zielone

pulsujace).

Poziom sygnalu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien by¢ dostosowany do halasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla
pieszych stosunek sygnahi dochodzacego z sygnalizatora akustycznego do hatasu

ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (—20) dB.

Jako sygnaly pomocnicze zalecamy stosowac:

1. Przy przejsciach bez torowiska tramwajowego - okresowo powtarzajace
sie sygnaly zlozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypelnione fala
prostokatng o czestotliwosei podstawowej 880 Hz. czasie frwania nie

przekraczajacym 20 ms i czestotliwosci repetyeji 1 Hz.

Poziom sygnahi pomocniczego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien byc dostosowany do halasu ulicznego. W odleglosci 5 m od
sygnalizatora sygnalu  pomocniczego stosunek sygnalu  dochodzacego
z sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢ mmiejszy niz

(—20) dB .



